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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein verrott- und kompostierba- 
res Naturstoff-Granulat aus uberwiegend nachwach- 
s end en Rons toff en, aus dem in thermoplastischen 
SpritzgieBverfahren Formteile aller Art hergestellt wer- 
den konnen, sowie das Verfahren zur Herstellung der- 
selben. 

Formteile, Gebrauchsgegenstande und Industrie- 
werkstoffe werden gegenwartig zu einem uberwiegen- 
den Teil aus synthetischen Kunststoffen hergestellt, d. 
h. aus einem Werkstoff, der prinzipiell aus synthetisier- 
ten organischen Potymeren besteht. Je nach Anforde- 
rungen, Auswahl der Komponenten sowie den Reakti- 
onsbedingungen sind so eine Vielzaht von Elastome- 
ren, Duroplasten und Thermoplasten hergestellt wor- 
den. Neben den vielfaltigen Vorteilen der synthetischen 
Kunststoflen, wie die leichte Formgebung und wirt- 
schaftliche Verarbeitbarkeit zur Massenfertigung, der 
hohen Bestandigkeit gegenuber Verrottung und letzt- 
endlich das breite Angebot preiswerter Rohstoffe, er- 
wiesen sich gerade letztere in jungster Zeit auch als pro- 
blematisch. 

Kunststoffe werden in vielen Fallen zur Herstellung 
von kurzlebigen Wirtschaftsgutem eingesetzt und stel- 
len ein gravierendes Abfallbeseitigungsproblem dar. 
Auch die Wiederverwertung (Recycling) ist mit groBen 
Schwierigkeiten hinsichtlich der Trennung der verschie- 
denen Kunststoffe und infolgedessen mit erheblichen 
Kosten verbunden. SchlieBlich stellt sich die grundsatz- 
liche Frage der Begrenztheit der Erdol res erven, des 
prinzipiellen Rohstoffs, der die Grundlage der Kunst- 
stoffsynthese bildet. 

Daher ergab sich der Wunsch verstarkt nach oko- 
logischeren, d.h. biologisch abbaubaren bzw. kompo- 
stierbaren Materialen zu suchen, mit Materialeigen- 
schaften, die mit denen der synthetischen Kunststoffe 
vergleichbarsind. Insbesondere biologisch synthetisier- 
te Polymere, wie Cellulose, Starke, Proteine etc., die 
den Vorteil besitzen regenerierbar zu sein, d.h. die be- 
liebig nachwachsen konnen und auch biologisch abbau- 
bar, bzw. kompostierbar sind, sind von besonderem In- 
teresse. Dabei sind insbesondere kompostierbare Na- 
turstoff-Polymerevon vorrangigem Interesse, da sie im 
im Unterschied zu biologisch abbaubaren Materialen 
uber einen zum Teil wesentlich kurzeren Zeitraum, in 
der Regel unter Warmeentwicklung, vorzugsweise ae- 
rob, ruckstandslos abgebaut werden. Demgegenuber 
beanspruchen biologisch abbaubare Materialen fur den 
Zerfall einerseits uber wesentlich langere Zeitraume, 
eher anaerobe Bedingungen und zerfallen zum Teil nur 
zu 60%, d.h. sie hinterlassen Ruckstande. 

Im Interessenbereich der erneuerbaren bzw. nach- 
wachsenden Rohstoffe sind Kunststoffe auf der Grund- 
lage von abgewandelten Naturstoffen schon seit Ian- 
gem bekannt. Duroplaste aus Casein-Kunststoffen so- 
wie Thermoplaste aus Cellulose-Nitraten, -Acetaten, 
-Ester und -Ether sind Stand der Technik. Entsprechen- 



de Formteile aus Kunststoff-Granulaten auf der Basis 
von C e II u lose- Deri vaten werden unter dem Namen 
"Bioceta" vertrieben. Auf der Basis von Starke sind ins- 
besondere von der Firma "Novon Polymers AG/Warner- 

s Lambert Comp.' hochwertige naturfiche Kunststoffe auf 
den Markt gebracht worden. Die entsprechende techni- 
sche Lehre zur Herstellung von Formteilen aus naturii- 
chen Polymeren ist unter anderem in den Patentschrif- 
ten EP -90600 und DE 382706 1/C1 offenbart worden. 

10 Die bekannten naturfichen Kunststoffe (z.B. auf Ge- 
latine-Basis) weisen allerdings einige erhebliche Nach- 
teileauf, wie z.B. die hohe Feuchtigkeitsempfindlichkeit, 
die durch ihre Neigung Wasser stark aufzunehmen (Hy- 
groskopie) entsteht und durch Zusatz von Weichma- 

is chem eher zunimmt. Dadurch verlieren solche naturti- 
chen Kunststoffe uber ihre Formstabilitat, die bei den 
synthetischen Kunststoffen besonders geschatzt wer- 
den. Daruberhinaus werden zu ihrer Herstellung anhal- 
tend hohe Veriahrenstemperaturen (>180*C) in An- 

20 spruch genommen, so daB der Energiebedarf vergleich- 
weise hoch ausfallt. Letztendlich sind die Mate rial ko- 
sten zwischen 10 bis 15 mal hoher als die der syntheti- 
schen Kunststoffe, so daB die naturlichen Kunststoffe 
vom Markt als global zu kosten intensiv beurteilt werden. 

25 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war infolge- 
dessen die Bereitstellung eines kompostierbaren (ruck- 
standslos abbaubaren) Naturstoff-Granulats aus nach- 
wachsenden Rohstoffen, das eine vergleichsweise en- 
ergieschonende thermoplastische Verarbeitung in her- 

30 komm lichen Kunststoff-Verarbeitungsmaschinen er- 
laubt. Dabei sollte es moglich sein, gegebenenfalls Pa- 
rameter, wie die Dichte des Materials sowie seine 
Feuchtigkeitsresistenz zu variiern, ohne daB dabei die 
Kompostierbarkeit des I etzt end lichen Formkdrpers ver- 

35 loren gehen sollte. Insbesondere sollte den syntheti- 
schen Kunststoff-Granulaten ein wirtschaftlich konkur- 
renzfahiges Naturstoff-Granulat ge genu hergestellt wer- 
den, das neben dem okologischen Aspekt auch unter 
wirtschaltlichem Gesichtspunkt interessant sein sollte. 

40 Diese Zielvorstellung wird erfindungsgemaB durch 
ein Naturstoff-Granulat auf der Basis eines Gemisches 
von Lignin- bzw. Lignin-Derivates und einem Protein, 
bzw. Protein-Derivates gemaB Anspruch 1 gelost. Li- 
gnin ist ein hochmolekulares, aromatisches (polypheno- 

45 lisches) Makromolekul, das in verholzenden Pflanzen 
die Raume zwischen den Zellmembranen ausfullt und 
so zu Holz werden laBt. Bei der Zellstoffgewinnung fallt 
Lignin in groBen Mengen als Nebenprodukt an. Lignin 
kann in der vorliegenden Erfindung in Pulverform oder, 

50 beispielsweise in zweiwertigen Alkoholen (z.B Glycol), 
gelost eingesetzt werden. 

Das Protein-Derivat, kann ein einf aches Gelatine- 
Hydrolysat sein, d.h. ein sich aus saurem Verkochen er- 
gebendes Kollagen. In einer bevorzugten Ausfuhrung 

55 werden Proteide, insbesondere Phosphoproteide (z.B. 
Casein) verwendet. Phosphoproteide enthalten neben 
einem Proteinanteil, eine Phosphorsaure-Gruppe in ve- 
resterter Form als prosthetische Gruppe. Die Spharo- 
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proteine, Skleroproteine sowie Proteide verfugen uber 
eine 3-dimensionale Tertiar-struktur, die durch eine vlel- 
zahl von Wechselwirkungen, wie z.B. Disurfidbrucken, 
Dispersions-, Coulomb-Wechselwirkungen und tnsbe- 
sondere aber die inter- bzw. intramolekularen Wasser- s 
stoffbruckenbindungen zu stand ekomm en und verfugen 
nicht uber die erforderlichen thermoplastischen Eigen- 
schaften, die fur das gewunschte Naturstoff-Granulat 
erforderlich sind. Gleiches gift fur das Lignin bzw. die 
Lignin-Derivate, die mit einer pofyphenolischen Struktur to 
einen zum Teil 3-dimensionalen Vernetzungsgrad auf- 
weisen, der eher den Duroplasten als den Thermopla- 
sten zuzuordnen ist. Infolgedessen mussen sowohl das 
Lignin bzw. die Lignin-Derivate, als auch das Protein 
bzw. die Protein- Deri vate einer stereochemischen Mo- is 
difikation unterworfen werden, die durch Aufbrechen 
der 3-dimensionalen Tertiar-Struktur zugunsten einer 
zweidimensionalen thermoplastischen Sekundar- 
1 Struktur erreicht wird. Dies wird erfindungsgemaB durch 

0 eine saure Vorbehandlung des Gemisches aus Lignin 20 

bzw. der Lignin-Derivate und der Proteine bzw. der Pro- 
tein-Derivate bewattigt. Diese besteht darin, da(3 die ge- 
gebenenfalls alkalischen, wasse run 16s lichen Aus- 
gangsprodukte in einer organischen Saure, insbeson- 
dere Essigsaure, bei einer Temperatur von +20 bis 25 
+90°C und Drucken zwischen 0.1 bis 60 bar zu einer 
Emulsion gebracht, nach erfolgter Zeitreaktion, d.h. er- 
folgter stereochemischer Modifikation, ausgefallt und 
anschlieBend zu einer Schmelze uberfuhrt werden. Die 
Temperatur und Druckverhaltnisse hangen im wesent- 30 
lichen von der eingesetzten Saure, der Konzentration 
und zugegebenen Menge derselben ab. Die modifizier- 
te Form des Lignin-bzw. Lignin-Derivates sowie des 
Proteins bzw. des Protein-Derivates entsteht in einer 
Zeitreaktion, die zwischen 45 und 420 Sekunden dau- 35 
ern kann. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das 
Protein-Derivat bei einer Temperatur von +80 bis +85°C 
mit 0.5-20%iger Essigsaure vermengt, wobei die fur die 
Tertiar-Struktur verantwortlichen Wasserstoffbrucken- 40 
bindungen aufgebrochen werden und die gewunschte 
Sekundar-Struktur entsteht. Je nach Anforderung an 
das Naturstoff-Granulat werden im thermoplastischen 
Umwandlungsprozess unterschiedliche Anteile an Pro- 
tein-Derivat mit dem Alkali-Lignin vermischt, gegebe- 4S 
nenfalls auch endotherm reagierende Expansionsmittel 
(z.B. Treibmittel auf der Basis von Bicarbonaten), Flexi- 
bilisatoren (z.B. Natur-Latex), Fullstoffe (vorzugsweise 
mechanisch vorbehandette Naturfasern wie z.B. C 4 - 
Pflanzen), naturliche Farbpigmente (zur Farbgebung) so 
und Weichmacher (Wasser oder Alkohole) zugemischt 
werden. Da das Lignin in sekundaren Alkoholen (z.B. 
Glycol) aufgelost einsetzbar ist, ist somit geeigneterwei- 
se der Weichmacher von Anfang an vorhanden. Als Full- 
stoffe konnen zwar auch die anorganischen Extender ss 
(z.B. Kreide, Talk, Kieselerde) verwendet werden, im 
Hinblick auf die biologische Abbaubarkeit, insbesonde- 
re der Kompostierbarkeit sind aber die organ isch- 



pflanzlichen Fullstoffe wie Strohfasem, Nadefholzex- 
trakte (ohne Rinde) insbesondere aber Schilfgrasfasern 
bevorzugt. 

Zur Herstellung des Naturstoff-Granulats werden 
die oben genannten Ausgangsstoffe nach fur den Fach- 
man bekannten Verfahren, z.B. in Extrudem vermischt 
wobei nach der Zeitreaktion, d.h. nach 45 bis 420 Se- 
kunden bei einer ProzeBtemperatur von mindestens 
+95°C (nicht mehr als +125°C) die uberschussige Es- 
sigsaure abgedampft wird und eine homogene Schmel- 
ze entsteht. Die Schmelze wird anschlieBend durch ei- 
nen Dusenkopf mit einem Druck zwischen 50 und 500 
bar (abhangig vom Anteil der Naturfasern) gepreBt und 
erstarrt nach Konditionierung zu einem Halbzeug 
(Strangguf3), das zum Granulat mittels einer mechani- 
schen Zerkleinerungsmaschine weiterverarbeitet wird. 

Das sich ergebende Naturstoff-Granulat verhalt 
slch wie ein synthetischer Thermoplast und kann fur die 
Herstellung von Formteilen aller Art nach entsprechend 
bekannten Verfahren (z.B. SpritzgieBverfahren) zu 
Formteilen (z.B. verrottbare Blumenbehalter, Einweg- 
Gebrauchsgegenstande) weiterverarbeitet werden. Bei 
der Herstellung von Formteilen mit geringer Dichte ist 
es von groGter Wichtigkeit, daft der inaktive Porenbild- 
ner im Granulat eingebunden ist und in gleichmaGiger ; 
Verteilung vorliegt. Dadurch wird erreicht, da6 die po- 
renbildende. Reaktion erst bei der Herstellung der ' • 

Formteile einsetzt und dabei endotherm verlauft. 

Das Naturstoff-Granulat ist insbesondere dadurch - 'v?> 

gekennzeichnet, da6 es sich in Wasser innerhalb einer ■ ^if 

variierbaren Zeitspanne groBtenteils auflost. Damit un- 
terscheidet es sich am deutlichsten von Gebrauchsge- * „ 

genstanden auf der Basis von synthetischen Kunststof- , 
fen, die bei anhaltendem Kontakt mit Wasser. zur Quel- •* ^ 

lung neigen, nicht aber zum Auflosen in der Lage sind. ; at 

Im Folgenden wird die Erfindung durch Beispiele, .r*& 
die in keiner Weise als beschrankend auf die Erfindung ^ - 

ausgelegt werden durfen, weiter veranschaulicht: 

Beisplel 1 (Herstellung von Naturstoff-Granulat) 

In einer Zwangsmischanlage werden 500 g Stroh- 
fasem, 175 g Casein und 90 g Alkali-Lignin mit 110 g 
einer 2%igen Essigsaure bei einer Temperatur von 
+80°C und einem Druck von 0.1 bar vermischt, wobei 
sich ein pH-Wert von ca. 4 einstellt. Nach etwa 55 Se- 
kunden ist die Zeitreaktion, die die Stereochemische 
Modifikation bewirkt beendet und es werden 125 g Gly- 
col zugegeben unddasGemischzurAufgabein den Ex- 
truder vorbereitet. Das vorkonfektionierte Materialge- 
misch wird anschlieBend in die Einzugsoffnung eines 
Extruders gegeben und bei einer Temperatur von etwa 
+120°C zur Schmelze gebracht. AnschlieBend wird mit 
einem Druck von etwa 180 bar die Schmelze aus einer 
Austrittsduse gepresst, wobei ein Strang erzeugt wird, 
der nach Konditionierung mittels einer mechanischen 
Zerkleinerungsmaschine zu 900 g Naturstoff-Granulat 
weiterverarbeitet wird. Das vorliegende Naturstoff-Gra- 
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nulat wird anschlieBend in einem thermoplastischen 
SpritzguGverfahren zu den entsprechenden Formteilen 
weiterverarbeitet. 

Beispiel 2 (Herstellung von Naturstoff-Granulat) 

In die Einzugsoffnung eines Extruders werden 250 
g Alkali-Lignin und 250 g Casein mit 600 g einer 2%igen 
Essigsaure aufgegeben und bei einer Temperatur von 
+80°C vermischt, wobei sich ein pH-Wert von ca. 5 ein- 
stellt. Es werden 400 g Wasser durch Abdampfen bei 
einer Temperatur von +120°C aus der Mischung ent- 
f ernt AnschlieBend werden 300 g 20%iges Natur-Latex 
und 200 g Schilfgrasfasern zugegeben, wobei bei einer 
Temperatur von +120*0 und einem Druck von 20 bar 
eine homogene Schmelze entsteht, die wie in Beispiel 
1 erlautert, mit einem Druck von 100 bar aus einem Du- 
senkopf herausgepreBt und zum entsprechenden Na- 
turstoff-Granulat und anschlieBend zum Formkorper 
weiterverarbeitet werden kann. Man erhalt etwa 1.1 kg 
des gewunschten Naturstoff-Granulats, das sich durch 
hohe ReiBfestigkeit und Stabilitat auszeichnet. 

Beispiel 3 (Herstellung von Naturstoff-Granulat) 

In die Einzugsoffnung eines Extruders werden 400 
g eines Alkali-Lignins, 400 g Casein und 800 g einer 
2%igen Essigsaure aufgegeben und bei einer Tempe- 
ratur von +85°C vermischt, wobei sich ein pH-Wert von 
4.8 einstellt. Diesem Gemisch werden bei einer Tempe- 
ratur von +105°C und einem Druck von 30 bar 450 g 
20%iges Natur-Latex, 50 g Schilfgrasfasern und 15 g 
Na-Bicarbonat zugegeben, wobei eine homogene 
Schmelze entsteht. AnschlieBend wird die Schmelze, 
wie in Beispiel 1 beschrieben, mit einem Druck von 80 
bar aus einem Dusenkopf herausgepreBt und zum ent- 
sprechenden Naturstoff-Granulat und anschlieBend 
zum Formkorper weiterverarbeitet. Man erhalt etwa 2.1 
kg des gewunschten Naturstoff-Granulats. Der im Gra- 
nulat in- korporierte Porenbildner (Na-Bicarbonat) wird 
erst im Verlauf der thermoplastischen Weiterverarbei- 
tung aktiviert, so daB sich auf diese Weise vorzugswei- 
se dickwandige Formteile mit geringem Gewicht her- 
stellen lassen. 

Beispiel 4 (Herstellung von Naturstoff-Granulat) 

In einer Zwangsmischvorrichtung werden 640 g 
Strohfasem, 100 g Alkali-Lignin, 120 g Casein und 150 
g einer 3%igen Essigsaure bei einer Temperatur von 
+85°C und einem Druck von 0.1 bar vermischt, wobei 
sich ein pH-Wert von 4.5 einstellt. Nach 100 Sekunden 
ist die Zeitreaktion beendet und es werden 1 20 g Gtycol 
zugegeben und das Gemisch zur Auf gabe in einem Ex- 
truder vorbereitet. Das vorkonlektionierte Materialge- 
misch wird anschlieBend in die Einzugsoffnung eines 
Extruders gegeben und bei einer Temperatur von 
+115°C und einem Druck von 430 bar aus einer Flach- 



duse herausgepreBt. Der daurch erzeugte Flachstrang 
wird konditioniert und mit einer mechanischen Zerklei- 
nerungsmaschine zu 1.1 kg Granulat verarbeitet, das 
sich insbesondere zur Herstellung von Warmpress- 
s Formteilen eignet. 



Patentanspruch© 

10 1 . Naturstoff-Granulat hergestellt aus Li gn in und Pro- 
teinen bzw. Protein-Der'rvaten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lignin Alkali-Lignin ist, daB die 
Protein -De rivate und das Alkali-Lignin das Produkt 
einer stereochemischen Modifikation durch Be- 

15 handlung mit organischen Sauren sind und daB das 
Naturstoff-Granulat thermoplastisch verarbeitbar 
ist. 

2. Naturstoff-Granulat gemaB Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB es bei Temperaturen von 

90°C bis 130°C thermoplastisch zu Formkorpern 
verarbeitbar ist. 

3. Naturstoff-Granulat gemaB Anspruch 1 Oder 2, da- 
25 durch gekennzeichnet, daB das Alkali-Lignin in ei- 
nem Anteil von 15 bis 70 Gew.% vorliegt. 

4. Naturstoff-Granulat gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Proteine bzw. die Protein- 

30 Derivate ein Proteid enthalten oder daraus beste- 
hen. 

5. Naturstoff-Granulat gemaB einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Proteid ein 

35 Phosphoproteid, insbesondere Casein enthalt oder 
daraus besteht. 

6. Naturstoff-Granulat gemaB einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die organ ische 

40 Saure Essigsaure ist. 

7. Naturstoff-Granulat gemaB einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Anteil 
von 0.1 bis 2.5 Gew.% inaktive porenbildende Ad- 

45 ditive enthalt. 

8. Naturstoff-Granulat gemaB einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Anteil 
von 1 bis 40 Gew.% Naturkautschuk enthalt. 

so 

9. Naturstoff-Granulat gemaB einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Anteil 
von 1 bis 20 Gew.% Weichmacher enthalt. 

ss 10. Naturstoff-Granulat gemaB einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Anteil 
von 0.5 bis 50 Gew.% ausschlieBlich mechanisch 
vorbehandelte Naturfasern, insbesondere Schilf- 
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grasfasern enthalt. 

11. Naturstoff-Granulat gemaB einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es einen An- 
teil von 0.05 bis 10 Gew.% Farbpigmente enthalt. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Nat urstoff- Gran u- 
lats gemaB einem der Anspruche 1 bis 11 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausgangsverbindungen 
gemaB einem der Anspruche 1 bis 11 mit einer 
fluchtigen organischen Saure vermischt werden, 
wobei sich ein pH-Wert von 3 bis 6 einstelft und bei 
einer Temperatur von +20 bis +90* C und einem 
Druck von 0.1 bis 60 bar die stereochemische Mo- 
drfikation des Alkali-Lignins und Proteine bzw. Pro- 
tein-Derivate erfolgt, anschlieBend der UeberschuB 
der fluchtigen organischen Saure bei einer Tempe- 
ratur von +90 bis +1 20°C abgedampft wird und aus 
einer Austrittsduse die Schmelze mit einem Druck 
von 50 bis 500 bar zu einem Stranggut herausge- 
presst und zu einem Granulat weiterverarbeitet 
wird. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Alkali-Lignin als Pulver, oder in 
geloster Form, verwendet werden kann. 

14. Verwendung des Naturstoff-Granulats gemaB ei- 
nem der Anspruche 1 bis 11 zurthermoplastischen 
Herstellung von Formkorpem. 

15. Formkorper enthaltend Naturstoff-Granulat gemaB 
einem der Anspruche 1-11. 



Claims 

1. Natural substance granulate manufactured from 
lignin and proteins or protein derivatives respective- 
ly, characterised in that the lignin is the alkali-lignin 
and whereby the protein derivatives and the alkali- 
lignin are the product of a stereochemical modifica- 
tion through the treatment with organic acids and 
wherein the natural substance granulate is process- 
able in a thermoplastic way. 

2. The natural substance granulate of claim 1 , which 
is processable in a thermoplastic way at tempera- 
tures of between about 90°C and 1 30*C to provide 
molded articles. 

3. The natural substance granulate of claim 1 or 2, 
whereby the alkali-lignin is present in an amount of 
15 to 70% per weight, 

4. The natural substance granulate of any of the 
claims 1 to 3, whereby the proteins or the protein- 
derivatives comprise proteids or consist thereof. 
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5. The natural substance granulate of any one of the 
claims 1 to 4, whereby the proteid comprises or con- 
sists of a phosphoproteid, particularly casein. 

6. The natural substance granulate of any one of the 
claims 1 to 5, whereby the organic acid is acetic ac- 
id. 

7. The natural substance granulate of any of the 
claims 1 to 6, which is containing an amount of 0.1 
to 2.5% per weight of inactive air entraining agents. 



8. The natural substance granulate of any of the 
claims 1 to 7, which is containing an amount of 1 to 

is 40% per weight of natural caoutchouc. 

9. The natural substance granulate of any of the 
claims 1 to 8, which is containing an amount of 1 to 
20% per weight of a plastbiser. 



20 



25 



10. The natural substance granulate of any of the 
claims 1 to 9, which is containing an amount of 0.5 
to 50% per weight of mechanically pre-treated nat- 
ural fibres, particularly sedge fibres. 

11. The natural substance granulate of any of the 
claims 1 to 10, which is containing an amount of 
0.05 to 1 0% per weight of dye pigments. 



30 12. Process for the production of a natural substance 
granulate according to any one of the claims 1 to 
11, characterised in that the starting materials ac- 
cording to any one of the claims 1 to 1 1 are blended 
with an organic acid whereby a pH of between 3 to 
35 6, a reaction temperature of between 20 and 90°C 
and a pressure of between about 0.1 and 60 bar is 
adjusted and the stereochemical modification of the 
alkali-lignin and the proteins or the protein deriva- 
tives is taking place, thereafter the excess of the or- 
40 ganic acid is evaporated at a temperature of 90 to 
1 20°C and the molten mass is pressed with a pres- 
sure of 50 to 500 bars through an outlet nozzle in 
order to provide a strand which is processed to a 
granulate. 

45 

13. The process of claim 12, whereby the alkali lignin 
is used as a powder or in a solution. 

1 4. Use of the natural substance granulate of any of the 
50 claims 1 to 11 for the thermoplastic production of 

molded articles. 

15. Molded articles containing natural substance gran- 
ulate according to any of the claims 1 to 11. 

55 
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Revendications 

1. Un granulat de substances naturelles tabrique a 
partir de la lignine et des proteines, respectivement 
des derives proteineux, caracterise en ce que ta li- 
gnine represente la lignine alcaline et que les deri- 
ves proteineux et la lignine alcaline represented le 
produitd'une modification stereochimique a la suite 
d'un traitement avec des acides organiques et que 
le granulat de substances naturelles est ouvrable 
d'une man i ere thermoplastique. 

2. Le granulat de substances naturelles suivant la re- 
vendication 1 , caracterise en ce qu'il est ouvrable 
aux temperatures comprises entre 90°C et 130°C 
d'une maniere thermoplastique afin de donner des 
objets modelables. 

3. Le granulat de substances naturelles suivant Tune 
des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la 
lignine alcaline est presente en une teneur de 1 5 a 
70% en poids. 

4. Le granulat de substances naturelles suivant la re- 
vendication 1, caracterise en ce que les proteines 
ou les derives proteineux contiennent un p rote id e 
ou consiste en ce dernier. 

5. Le granulat de substances naturelles suivant I'une 
des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le 
p rote id e contient un phosphoproteTde, notamment 
la caseine, ou il consiste en ce dernier. 

6. Le granulat de substances naturelles suivant Tune 
des revendications 1 a 5, caracterise en ce que Taci- 
de organique est I'acide acetique. 

7. Le granulat de substances naturelles suivant I'une 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il con- 
tient des agents inactifs formant des pores en une 
teneur comprise entre 0.1 et 2.5 % en poids. 

8. Le granulat de substances naturelles suivant I'une 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il con- 
tient du caoutchouc naturel en une teneur de 1 a 
40% en poids. 

9. Le granulat de substances naturelles suivant Tune 
des revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il con- 
tient un plastrfiant en une teneur de 1 a 20% en 
poids. 

10. Le granulat de substances naturelles suivant I'une 
des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il con- 
tient des fibres naturelles, qui ont ete exclusivement 
traitees par des moyens mecaniques, en particulier 
des fibres de roseaux. 



11. Le granutat de substances naturelles suivant I'une 
des revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'il 
contient des pigments colores en une teneur de 
0.05 a 1 0 % en poids. 

5 

12. Un precede pour la fabrication des granulats de 
substances naturelles suivant I'une des revendica- 
tions 1 a 11, caracterise en ce que les composes 
suivant I'une des revendications 1 a 11 sont melan- 

io ges avec un acide organique volatile, alors qu'un 
pH compris entre 3 et 6 est ajuste et la modification 
stereochimique de la lignine alcaline et des protei- 
nes, respectivement des derives proteineux est de- 
clenchee sous une temperature de 20 a 90° C et une 

is pression de 0.1 et 60 bars, ensuite Pexcedent de 
I'acide organique volatile est evapore a une tempe- 
rature comprise entre 90 et 120°C et la coulee est 
extrudee par une pression de 50 a 500 bars don- 
nant, ainsi, une coulee continue qui peut etre traitee 

20 afin de donner un granutat. 

1 3. Un precede suivant la revendication 1 2, caracterise 
en ce que la lignine alcaline peut etre utilise sous 
forme poudreuse ou bien sous forme d'une solution. 

25 

1 4. Utilisation du granulat de substances naturelles sui- 
vant I'une des revendications 1 a 11, pour la fabri- 
cation thermoplastique d'objets a mouler. 

30 15. Des objets a mouler contenantdu granulat de subs- 
tances naturelles suivant I'une des revendications 
1 a 11. 



35 
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Aulgobe der Festatofle und/oder 

der voikonfektionierten Materia Imischung 

Aulgabe Flussigkomponenten 



i r 




Vorkonditionierung 



Strangerzeugung 



Nachkonditionierung 



Granufieren 



Bevorratung 
Weilerverarbeitung 4a 



Absackeinrichtung 4b 



Ph 



Legende: 



1 - Extruder mit apparativen Vorrichlungen 

2 = Kltmazone mit apparativen Vorrichtungen 

3 - Sranulierer mit apparativen Vorrichlungen 

4 = Vorrats-Silo mit apparativen Vorrichtungen zur 

4a = Ihermoplastischen Weiterverarbeitung mit apparativen Vorrichtungen 
4b- Abeackung/Verpackung mit apparativen Vorrichtungen 
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